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Certificagdo Energética N° DCR

E[;;;Er;gor DCRO0O000002573623 FOtO ;

. nao
DECLARAGAO DE | gisvonivel |
CONFORMIDADE REGULAMENTAR S |

TIPO DE FRACGAO/EDIFICIO: PEQUENO EDIFiCIO DE SERVIGOS SEM SISTEMA(S) DE CLIMATIZAGAO

Morada / Localizagao Vimioso

Localidade Vimioso Freguesia Vimioso

Concelho Vimioso Regido Portugal Continental

Data de emissao  09/12/2008 Data de validade N&o aplicavel

Nome do perito qualificado  José Manuel Marques Gomes Numero do perito qualificado PQ00151
Imével descritona 12 Conservatoria do Registo Predial de Vimioso

sobon® - Art. matricial n° P 1859 Fogo/Fracgdo auton. Servigo

Esla declaracdo resulta de uma verificagao efectuada ao projecto do edfficio ou fracgao auténoma por um perito devidamenle qualificado para o efeilo, em relacao aos requisitos previstos no
Regulamento das Caraclerislicas de Comporiamento Térmico dos Edificios (RCCTE, Decrelo-Lei 80/2006 de 4 de Abril), classificando o imdvel em relagio ao respectivo desempenho energético.
Esta declaragdo permite identificar possiveis medidas de melhoria de desempenho apliciveis a fracgdo auldnoma ou edificio, suas parles e respeclivos sislemas energéticos e de ventilagio, no
que respeila ao desempenho energético e a qualidade do ar interior. Para verificar a validade da presente declaragdo consulte www.adene.pl.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

Necessidades anuais globais estimadas de 0.86 kgep/m*.ano
energia primaria para climatizagao e aguas

Valor limite maximo regulamentar para as 155 kgep/m*.ano
necessidades anuais globais de energia

primaria para climatizagao e aguas quentes

(limite inferior da classe B )

Emissoes anuais de gases de efeilo de estufa 0.8 loneladas de CO,
associadas & energia primaria para climatizagdo equivalentes por ano
e aguas quenles

2. DESAGREGAGCAO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL

Necessidades nominais de energia Gtil Valor estimado para as condigbes de Valor limite regulamentar para as
para... conforto térmico de referéncia necessidades anuais
Agquecimento 97.22 kWh/m?.ano 113.2 kWh/m? ano
Arrefecimento 10.63 kWh/m2.ano 18 kWh/m*.ano
Fispaiaghodas aguas quariies 0.55 kWhim*.ano 271 kWhim=.ano

NOTAS EXPLICATIVAS

As necessidades nominais de energia ulil correspondem a uma previsdo da quantidade de energia que lera de ser consumida por m? de area util do edificio ou Tracgdo auténoma para manter o
edificio nas condi¢oes de conforto térmico de referéncia e para preparagao das aguas quenles sanilarias necessarias aos ocupanles. Os valores foram calculados para condigbes canvencionais de
ulilizagao, admitidas como idénticas para todos os edificios, de forma a permilir comparagdes objectivas entre diferentes imaveis. Os consumos reais podem variar bastante dos indicados e
dependem das atitudes e padrdes de comportamento dos utilizadores.

As necessidades anuais globais de energia primaria (estimadas e valor limite) resultam da conversao das Jades nominais eslimadas de energia 1lil em kilogramas equivalente de petréleo
por unidade de area Otil do edificio, mediante aplicagao de factores de conversdo especificos para a(s) lorma(s) de energia utilizada(s) (0,290 kgep/kWh para electricidade e 0,086 kgepkWh para
combustiveis sélido, liquido ou gasoso) e lendo em consideragao a eficiéncia dos sistemas adoptados ou, na da sua definicao, sistemas convencionais de referéncia.

As emissoes de CO, cquivalenle raduzem a quantidade anual eslimada de gases de efeilo de estufa que podem ser liberlados em resullado da conversdo de uma quantidade de energia primana
igual as respeclivas necessidades anuais globais estimadas para o edificio, usanda o factor de canversdo de 0,0012 loneladas equivalentes de CO, por kgep.

A classe energética resulla da razao entre as necessidades anuais globais estimadas e as maximas admissiveis de energia primaria para aquecimento, amefecimento e para preparagao de aguas
quenles sanilarias no edificio ou fracgio auténoma. O melhor desempenho coresponde a classe A+, seguida das classes A, B, B”, C e sequintes, até a classe G de pior desempenha. Os edificios
com licenga ou autorizacgéo de construgao posterior a 4 de Julho de 2006 apenas poderda ter classe energética igual ou supenor a B~ Para mais informagoes sobre o desempenho energélico,
sobre a qualidade do ar interior e sobre a classificagao energélica de edilicios. consulte www.adene.pt
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3. DESCRICAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA

Fracgao destinada ao servigo.

Area (il de pavimento 780.02 Eg;]g';?ggom‘ad'o 3 m Ano de construgdo 2009
4. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENERGETICO E DA
QUALIDADE DO AR INTERIOR
Sugestoes de medidas de melhoria gmpt ¢din ndo obrigatéria) Redugdo anual da Custo estimado Periodo de retorno
(destacadas a negrito aquelas usadas na calculo da nova classe energética) factura energética de investimento do investimento
Nao aplicavel

As medidas de melhoria acima referidas correspondem a sugestoes do perilo qualificado na sequéncia da analise que este realizou ao desempenho energético e da qualidade do ar interior do
edificio ou fracgao autonoma e nao pretendem por em causa as opgoes ¢ solugdes adoptadas pelo(s) arquitecto(s), projectista(s) ou técnico(s) de obra

Legendas 1l}edug;é’u:\ anual da Custo estimado de Periodo de retorno do
actura energélica investimento investimento
© © © © mais de 1000€/ano © © © © mais de 5000€ © © © © inferiora 5 anos
© © © entre 500€ e 999€/ano © © © entre 1000€ e 4999€ © © © entre5e 10 anos
© © entre 100€ e 499€/ano O © enlre 200€ e 999€ © © enlre 10 e 15 anos
© menos de 100€/ano © menos de 200€ © mais de 15 anos

SE FOREM CONCRETIZADAS TODAS AS MEDIDAS DESTACADAS NA LISTA, A CLASSIFICAGAO ENERGETICA PODERA SUBIR PARA. ..

Pressupostos e observagoes a considerar na interpretagdo da informagéo apresentada:

Nao aplicavel

5. PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

PAREDES Coeficiente de fransmissdo
térmica superficial (U) em Wim2.°C
Descrigao da(s) solugdo(goes) adoptada(s) da solugao maximo regulamentar
* Parede exterior dupla de beldo com 12cm e tijolo furado de 30*20*11cm com caixa-de-ar
de 25cm, sendo que a caixa-de-ar € preenchida parcialmenle por 4cm de isolamento
lérmico em poliestireno extrudido (XPS) aplicado no pano interior e inleriormente rebocada 0.57 1.45
com 1.5cm.
COBERTURAS Coeficiente de transmissao
{érmica superficial (U) em W/m2.°C
Descrigao da(s) solugdo(goes) adoptada(s) da solugdo maximo regulamentar
» Cobertura exlerior (Plana) - Laje maciga com 0,25m de espessura, camada de forma,
impermeabilizacado, 6cm de isolamento térmico em poliestireno extrudido (XPS), 0.45 0.9

revestimento em godo/seixo com cerca de 5cm de espessura.

« Cobertura exterior (Planas/Varandas) - Laje maciga com 0,25m de espessura, 6cm de
isolamento termico em poliestireno extrudido (XPS), betonilha de regularizagao (armada)

com 4cm de espessura, impermeabilizacéo e reveslimenlo, inferiormente, rebocada com 0.52 0.9
espessura de cerca de 1.5cm.

PAVIMENTOS Coeficiente de transmissao
térmica superficial (U) em W/im2.°C
Descrigao da(s) solugao(¢oes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar
« Pavimenlo sobre espaco exterior (Pavimento piso 0) - Laje maciga com 0,25 cm de
espessura, betonilha de enchimento com 8cm, 2.5cm de isolamento térmico em I3 mineral 0.1 GG

(MW), betonilha de regularizagdo (armada) com 4cm de espessura, revestimento de piso,
inferiormenle, rebocada com espessura de cerca de 1.5cm.

PONTES TERMICAS PLANAS Coeficiente de transmissao
térmica superficial (U) em W/m?.°C
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Descricao da(s) solugao(gbes) adoptada(s) da solugao maximo regulamentar

* Nao aplicavel

6. VAOS ENVIDRAGADOS

Factor solar

Descrigao da(s) solugao(cdes) adoptada(s)* da solugdo maximo regulameniar

= Envidragados com prolecgao inlerior (protecgdo opaca) - Constituidos por caixilharia
melélica com corte térmico, com baixa permeabilidade ao ar, vidro duplo incolor de 6mm +
incolor de Smm e caixa-de-ar de 16mm, com faclor solar g=0,75 e prolecgdo interior em
blackout de cor clara (g100%=0,37).

0.37 0.56

* Envidragados sem prolecgao - Tijolo de vidro com dimensdes de 19*19*16 cm (g=0,57).

= Envidragados sem protecgdo - Conslituidos por caixilharia metalica com corte lérmico,
com baixa permeabilidade ao ar, vidro duplo refleclante incolor de 6mm + incolor de 5mm e 0.52 0.56
caixa-de-ar de 16mm, com faclor solar g=0,52.

‘Nola. Apenas vaos envidragados com area supenor a 5% da area Glil de pavimento do espaco que servem, ndo orientados a Norle e considerando ofs) respectivo(s) dispositivo(s) de prolecgio
100% aclivos (portadas, persianas, estores, cortinas, elc.)

7. CLIMATIZACAO

SISTEMA(S) DE AQUECIMENTO Necessidades anuais
de energia Util

Descrigao da(s) solugao(goes) adoplada(s)

* Bomba de calor - Aquecimento. 75837.23 kWh/ano

SISTEMA(S) DE ARREFECIMENTO Necessidades anuais
de energia Gtil

Descrigao da(s) solucéo(goes) adoptada(s)

+ Bomba de calor - Arrefecimento. 8295.23 kWh/ano

8. PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)

Descrigdo da(s) solugao(goes) adoptada(s)

» O sistema de apoio a produgao de aguas quentes sanitarias sera efectuado alravés de uma caldeira mural com acumulagao.

9. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

SISTEMA DE COLECTORES SOLARES PARA PRODUCAO DE AGUA QUENTE SANITARIA Enlergia fomecida
pelo sistema
Descrigéo da(s) solugao(goes) adoplada(s)

+ Para producao de aguas quentes sanilarias sera usado um colector solar do tipo FKB LIGHTSUN da Vulcano
(Colector Plano com 2.26m2 de area ulil), instalados na coberlura do edificio e respectlivo acumulador com 1236 kWh/ano

120 itros de capacidade

OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS Euergiatfomecida
pelo sistema

Descrigao da(s) solugao(¢oes) adoptada(s)

= Nao aplicavel

=

10. VENTILACAO
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Descricéo dos principais elementos e da forma como se processa a ventilagao

* Ndo cumpre a NP 1037-1. A ventilagao da fracg@o sera executada de forma natural A classe da caixilharia: Sem classificacdo. Previu-se

aberluras auto regulaveis na fachada (caixilharia) e considerou-se que as portas do edificioffracgé@o auténoma nao serdo bem vedadas por
aplicagéo de borrachas ou equivalente em todo o seu conlorno.

OBSERVACOES E NOTAS AO PRESENTE CERTIFICADO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO
AR INTERIOR

ENGIGOMES
ENGENHARIA CIVIL, LDA.
Cont N° 507 933 753
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3500 VISEU  TLM 933484513
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ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA.

CONSTRUCAO DE UM COMPLEXO DESPORTIVO

Local: Vimioso

Requerente: Camara Municipal do Vimioso

PROJECTO DE
COMPORTAMENTO TERMICO

PECAS ESCRITAS

Termo de Responsabilidade

Copia da Carteira Profissional — Perito Qualificado RCCTE
Coépia da Declaragao da O.E. - RCCTE

Coépia do B.I.

Memédria Descritiva e justificativa

Notas de Célculo

ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA. Engigomes@gmail.com
Rua dos Loureiros n.2 11 — 3500 — 148 VISEV Tel.: 232 518 188/ 933 484 513



i 1 ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA.

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO
PROJECTO DE COMPORTAMENTO TERMICO

José Manuel Marques Gomes, Engenheiro Civil e Perito Qualificado - RCCTE, inscrito na
Ordem dos Engenheiros sob o n.2 38770 e na Agéncia para a Energia (ADENE) com o n.2 00151,
ao servico da empresa ENGIGOMES - Engenharia Civil Lda., com sede em Rua dos Loureiros n.2
11 - 3500-148 Viseu, contribuinte n.2 507933753, declara para os devidos efeitos do n.21 do
Artigo 102 do Decreto-Lei n.2 555/99 de 16 de Dezembro com a redacgéo que lhe foi dada pela
Lei n.2 680/07 de 4 de Setembro e Artigo 132 do Decreto-Lei n.2 80/2006 de 4 de Abril, que o
projecto de Comportamento Térmico de que é autor, relativo a obra de construgao de um
complexo desportivo, localizada em Vimioso, cujo licenciamento foi requerido pela Camara
Municipal do Vimioso, observa as normas técnicas gerais de construgao, bem como as
disposicbes legais e regulamentares aplicaveis, designadamente, o Regulamento das

Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios, Decreto-lei n.2 80/2006 de 4 de Abril.

Viseu, 26 de Novembro de 2008

(José Manuel Marques Gomes)
Bl - 10458515

ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA. Engigomes@gmail.com
Rua dos Loureiros n.2 11 — 3500 — 148 VISEU Tel.: 232 518 188 / 933 484 513




Regigo Centro

N° Regional 4618

DECLARAGAO

O Conselha Directivo da Regigo Centro da Ordem dos Engenheiros declara, para efeitos do
estabelecido no numero 3, do Artigo 10°, & no numero 8 do artigo 20°, do Decreto-Lei n°
555/99, de 16 de Dezembro, com as alferagbes introduzidas pela Lei n.° 60/2007 de 4 de
Setembro, e no Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios
(RCCTE), aprovado pelo Decreto-Lei n° 80/2006, de 4 de Abril, nomeadamente no artigo 13°,
que ofa) Senhor(a) Eng. José Manuel Marques Gomes, licenciado(a) em Engenharia Civil,
esta inscrito(a) como Membro Efectivo, nesta associagéo publica profissional, sendo
portador(a) da Cédula Profissional n° 38770 e esta na efectividade dos seus direitos como
Engenheiro, podendo usar o titulo e praticar os actos proprios da profissdo, nomeadamente
ser responsavel pelo projecto e pela demonstraggo do cumprimento das exigéncias
decorrentes do RCCTE.

Esta declaragdo destina-se a ser exibida perante as entidades licenciadoras e é valida pelo
prazo de um ano.

Coimbra, 12 de Setembro de 2008

O PRESIDENTE DO CONSELHO

DIRECTIVO
ENGIGOMES ’ ,«P/
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Certificacdo Energética
e Ar Interior

' EDIFicI0S

B,

DIPLOMA
PERITO QUALIFICADO RCCTE

No ambito do Sistema Nacional de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar interior
nes Edificios (Decreto-Lei n® 78/2006, de 4 de Abril), certifica-se que:

Jose Marniuei Margues Gomes

se encontra reconhecido(a) para o exercicio da actividade de Perito Qualificado na

area de intervencao

Edificios abrangidos pelo Regularmento das Caracteristicas de Compartamento Termico

dos Edificios (Decreto-Lei n°80/2006 de 4 de Abril)

ENGIGDRIES
ENGENMHAI
Cont. N® 807 94 40
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Certificagio Energética
e Ar Interior

4 EDIFICI0S

CARTEIRA PROFISSIONAL

PERITO QUALIFICADD N 151

José Marques Gomes
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1 1 ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA.

1. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

2. INTRODUGAO

A presente memodria descritiva tem como objectivo a analise do Projecto de Comportamento
Térmico de um complexo desportivo.

Foram consideradas todas as condicionantes térmicas, quer na escolha de materiais quer na sua
execugao, de modo a que fossem respeitadas todas as situagoes impostas no Dec. Lei n.2 80 /
2006 de 4 de Abril.

3. DESCRICAO DAS ZONAS DE SERVICOS

3.1- CARACTERIZACAO DAS ZONAS DE SERVIGCOS

O complexo desportivo é considerado uma zona de servigos.

A fachada principal esta orientada a Nordeste.

O edificio insere-se numa zona rural, na freguesia e concelho de Vimioso, implantado
aproximadamente a cota 690 m.

O pé-direito médio ponderado para a fabrica é de 3,00m.

A inércia térmica do edificio é forte.

3.2- DELIMITAGCAO DA ZONA DE SERVICOS

Foram identificados os diferentes tipos de envolvente:

A envolvente vertical exterior:

As paredes exteriores que separam o espaco interior Util (complexo) do espago exterior:

- As paredes exteriores orientadas a nordeste, sudeste, noroeste e a sudoeste.

A envolvente horizontal exterior:

- A laje de pavimento do servigo que separa o espago interior (til da servigo, com espago

exterior (Pavimento do piso 0).

- A laje de cobertura que separa o espago interior Util do servico, com espago exterior.

ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA. Engigomes@gmaj.com
Rua dos Loureiros n.2 11 — 3500 — 148 VISEU Tel.: 232 518 188 / 933484 51



. 1 ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA.

A envolvente vertical interior:

As paredes interiores que separam o espago interior Util do espaco interior nao (til:
- Parede interior da fracgao, de separagao com os arrumos (Nao Aplicavel).

- Parede interior da fracgdo em contacto com edificio adjacente (Nao aplicavel).

A envolvente horizontal interior:

Os pavimentos e tectos interiores que separam o espago interior Gtil do espaco interior nao atil:

- A laje de pavimento do rés de chéo do servigco, em contacto com a garagem (N&o
aplicavel).

- A laje de tecto do andar do andar, em contacto com o desvao fortemente ventilado do

sétéo ndo acessivel (Nao Aplicavel).

A envolvente sem requisitos:
- As paredes interiores de divisionamento de espacos interiores Uteis.

- Os pavimentos interiores de separacéo entre espagos Uteis do servigo.

3.3- DEFINICAO DA LOCALIZACAO, ALTITUDE E ZONA CLIMATICA

O servigco encontra-se situado numa zona rural, na freguesia e concelho de Vimioso, de acordo
com o Quadro Ill.1 do RCCTE, estamos perante uma zona climéatica de Inverno I3 e de Verao V2
Norte, com o nimero de graus dias de 2570°C, uma duracao da estacado de aquecimento de 8

meses, uma temperatura externa de projecto de 332C e uma amplitude térmica de 15°C.

3.4 - DESCRICAO E CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES TERMICAS DOS
ELEMENTOS DA ENVOLVENTE OPACA

3.4.1 - ELEMENTOS EXTERIORES VERTICAIS EM ZONA CORRENTE

3.4.1.1 - Parede exterior [PAR_EXT1] (parede exterior, de acordo com o algado do projecto de
arquitectura)

Parede exterior dupla de betdo com 12cm e tijolo furado de 30*20*11cm com caixa-de-ar de
25cm, sendo que a caixa-de-ar é preenchida parcialmente por 4cm de isolamento térmico em
poliestireno extrudido (XPS) aplicado no pano interior e interiormente rebocada com m.

Coeficiente de transmissao térmica U=0.57 [W/(m’.2C)].

ENGIGOMES — ENGENHARIA CIVIL LDA. Engigomes@g‘ % ailéom
Rua dos Loureiros n.2 11 — 3500 — 148 VISEU Tel.: 232 518 188 / 935 484 513



1 1 ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA.

3.4.2- ELEMENTOS EXTERIORES VERTICAIS EM ZONA NAO CORRENTE

3.4.2.1 - PTP_ P1- Zona de pilar (ponte térmica plana)

Betdo com 12 cm, pilar de betao armado com 30cm de espessura, caixa-de-ar de 3cm, sendo
que a caixa-de-ar € preenchida Totalmente por 3cm de isolamento térmico em poliestireno
extrudido (XPS), alvenaria de tijolo furado de 30*20*3cm e rebocada, inferiormente com 1.5¢cm.

Coeficiente de transmissao térmica U= 0.81 [W/(m?.2C)].
3.4.2.2 - PTP_ P2- Talao de viga (Nao Aplicavel)

3.4.3 - ELEMENTOS EXTERIORES HORIZONTAIS

3.4.3.1 - COB_EXT1- Cobertura exterior (Plana).

Laje maciga com 0,25m de espessura, camada de forma, impermeabilizagéo, 6cm de isolamento
térmico em poliestireno extrudido (XPS), revestimento em godo/seixo com cerca de 5cm de

espessura.
Coeficiente de transmissao térmica U,,.=0.45 [W/(m2.2C)].

3.4.3.2 - COB_EXT2- Cobertura exterior (Planas/Varandas).

Laje macica com 0,25m de espessura, 6cm de isolamento térmico em poliestireno extrudido
(XPS), betonilha de regularizagao (armada) com 4cm de espessura, impermeabilizacao e
revestimento, inferiormente, rebocada com espessura de cerca de 1.5cm.

Coeficiente de transmissao térmica U,..=0.52 [W/(m?.2C)].

3.4.3.3- PAV_EXT1 - Pavimento sobre espaco exterior (Pavimento piso 0).

Laje macica com 0,25 cm de espessura, betonilha de enchimento com 8cm, 2.5cm de
isolamento térmico em & mineral (MW), betonilha de regularizagdo (armada) com 4cm de
espessura, revestimento de piso, inferiormente, rebocada com espessura de cerca de 1.5cm.

Coeficiente de transmissao térmica U,..=0.81 [W/(m>.2C)].

ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA. Enqiqomes-@qmai!c&(«
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3.4.4- ELEMENTOS INTERIORES VERTICAIS

3.4.4.1- Paredes interiores entre compartimentos

Nas paredes interiores que separa os compartimentos da fabrica, serdo simples de tijolo de 11

rebocadas, pintadas ef/ou revestidas em ambos os lados.

3.4.4.2 - PAR_INT1 - Parede interior entre espaco (til e espago nao util (Nao Aplicavel).

3.4.5 - ELEMENTOS INTERIORES HORIZONTAIS

3.4.5.1 - Pavimento entre pisos intermeédios de espacos tteis

Laje maciga com 0,25m de espessura, betonilha de betéo leve com cerca de 8cm de espessura,
manta acUstica, betonilha de regularizagao (armada) com 4cm de espessura, revestimento de

piso, inferiormente, rebocado com espessura de cerca de 1.5cm.

3.4.5.2 - PAV_INT1 - Pavimento interior sob espaco interior nao util (Nao aplicavel).

3.4.5.4 - COB_INT1- Cobertura interior sob espaco interior nao itil (Nao Aplicavel).

3.5- DESCRICAO E CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES TERMICAS DOS VAOS
ENVIDRAGADOS

3.5.1 - Venv1 - Envidragados com proteccao interior (proteccao opaca)

Constituidos por caixilharia metalica com corte térmico, com baixa permeabilidade ao ar, vidro
duplo incolor de 6mm + incolor de 5mm e caixa-de-ar de 16mm, com factor solar g=0,75 e
proteccao interior em blackout de cor clara (g'**=0,37).

gL, im= 0,63 gi,ve=0,48 g 100%x= 0,37 U=25 W/m?.eC.

3.5.2 - Venv2 - Envidragados sem proteccao

Tijolo de vidro com dimensdes de 19*19*16 cm (g=0,57)

g_j_, inv— 0,57 gl, ver— 0,57 gJ_ 100% — 0,57 U= 1 ,8 WImz-gC-

v
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3.5.3 - Venv3 - Envidracados sem protecgao

Constituidos por caixilharia metélica com corte térmico, com baixa permeabilidade ao ar, vidro
duplo reflectante incolor de 6mm + incolor de 5mm e caixa-de-ar de 16mm, com factor solar
g9=0,52.

gl imv= 0,52 gi o= 0,52 g 100%= 0,52 U= 2,3 W/m>.2C.

3.6- DESCRICAO E CARACTERIZACAO DOS PARAMETROS TERMICOS DO SISTEMA DE
CLIMATIZAGCAO

Seré preconizado em termos de computo para este projecto, que o sistema de aquecimento e

arrefecimento é obtido por bomba de calor com eficiéncia (COP) de 4 e 3 respectivamente.

Assim, teremos:

Sistema de aquecimento Bomba de Calor
ni 4
Fpui 0.29
Poténcia (kW) <25
Sistema de arrefecimento Bomba de Calor
nv 3
Fpuv 0.29
Poténcia (kW) <25

3.7- DESCRIGAO E CARACTERIZAGAO DOS PARAMETROS TERMICOS DO SISTEMA DE
PRODUGAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS

O sistema de apoio & producédo de aguas quentes sanitérias sera efectuado através de uma

caldeira mural com acumulagao com 5 a 10 cm de isolamento térmico.

Sistema de aquecimento de AQS Caldeira Mural ¢/ acumulacéo
ni 0,82

Fpu 0.086

Poténcia (kW) <25

ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA. Engigomes@gmaﬂ&;orri
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3.8- DESCRICAO E CARACTERIZAGAO DOS PARAMETROS TERMICOS DOS SISTEMAS DE
APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Para producéo de aguas quentes sanitérias seré usado um colector solar do tipo FKB LightSUN
da Vulcano (Colector Plano com 2.26m? de area (til), instalados na cobertura do edificio e
orientados num azimute de 0 @ relativamente a Sul.

Como a envolvente é caracterizada por edificios com o nimero de pisos semelhantes ao edificio

em estudo, nao se verificara qualquer sombreamento do mesmo, foi no entanto considerado um

angulo igual a 202 para efeitos de célculo.

Desta forma, e para a regido de Vimioso, dimensionando os mesmos através do software

Solterm, temos:

- Colector Padrao servico:

Rendimento Optico — 69 %

Coeficiente de Perdas Térmicas - a1 — 7.5 W/(m*K)
Coeficiente de Perdas Térmicas — a2 — 0.014 W/(m*K?)
Azimute (0 9)

E. Solar (Energia Fornecida) — 1186 kWh (Servigos)

- Colector plano — FKB LightSun da Vulcano:
Rendimento Optico — 65.0 %

Coeficiente de Perdas Térmicas - a1 — 4,76 W/(m’K)
Coeficiente de Perdas Térmicas — a2 — 0.013 W/(m°K?®)
Area Total de Abertura — 2.26m? (1 colector)

Azimute (0 9)

E. Solar (Energia Fornecida) — 1236 kWh (Servicos)

O estudo comparativo para o colector plano padrdo e a solugédo alternativa da Vulcano,
elaborado de acordo com a metodologia preconizada pelo SCE (Sistema de Certificagéo
Energético e ar interior nos edificios), demonstra que a energia fornecida pelo sistema solar da
solugéo alternativa é igual ou superior & do sistema com o colector padréo, sendo assim, é

possivel considerar um colector planos FKB LightSun para a habitacéo.

ENGIGOMES —~ ENGENHARIA CIVIL LDA. Enmqomes@'ﬂmail,w
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o
Ne de Mace Armazenament E Solar
ocupantes

Tipologia &
Servigos 1001 1201 1236

O colector devera ser certificado e instalado por instalador certificado pela Direccao Geral
de Energia e Geologia devendo possuir garantia de manuten¢ao do sistema durante um
periodo minimo de 6 anos, pressupostos sem os quais a contribuicao do sistema de

colectores solares para o sistema de A.Q.S. sera nula.

3.9- DESCRICAO E CARACTERIZAGAO DOS PARAMETROS PERTINENTES DAS
SOLUGCOES DE VENTILACAO

Nao cumpre a NP 1037-1.

A ventilacéao da fracgéo sera executada de forma natural.

A classe da caixilharia: Sem Classe

O edificio insere-se na regiao B e esté a ser projectado numa zona rural e atribui-se a classe de
Rugosidade tipo ll, com a altura acima do solo menor que 10metros, classe de exposicéo 2.
Previu-se aberturas auto regulaveis na fachada (caixilharia) e considerou-se que as portas do

edificio/fraccao autébnoma néao serédo bem vedadas.

3.10- NOTA FINAL
Em tudo o que possa ter sido omisso seréo respeitadas as Normas e Disposigdes em vigor.
De seguida sdo apresentadas as notas de célculo e pecas desenhadas que ilustram e

complementam a proposta efectuada.

Viseu, 26 de Novembro de 2008

ENGIGOMES
ENGENHA
Cont. N° 5§

RUADOS L

3500 VISEL_ T

(José Manugl Marques Gomes - Eng. Civil — Perito Qualificado RCCTE)
Bl - 10458515
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NOTAS DE CALCULO

Projecto de Comportamento Térmico

ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA. Engigomes@gmail.com
Rua dos Loureiros n.2 11 — 3500 — 148 VISEU Tel.: 232 518 188 /933 484 513
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| ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA.

RCCTE

1-Ficha n.®1

2- Ficha n.® 2 por conjunto de compartimentos
3- Ficha n.® 3 por conjunto de compartimentos
Anexo |: Folhas de Calculo

I.1- Inverno - Nic e Ni

l.2- Verdo - Nvc e Nv

1.3- Agua Quentes Sanitarias (AQS) - Nac e Na
1.3.1- Relatério Climatico - Solterm 5.0

1.3.2- Relatdrio Energético - Solterm 5.0

I.4- Energia Primaria - Ntc e Nt

RUADOS | &
3500 VISEY TLM o3




FICHA N.° 1

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS
DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFIiCIOS (RCCTE)
Demonstracdo da Conformidade Regulamentar para
Emissdo de Licenga ou Autorizagdo de Construcao
(Nos termos da alinea a) do n.°2 do artigo 12°)

Camara Municipal de Vimioso

Edificio: Complexo Desportivo

Localizagdo Vimioso

N.° de Fracgbes Autonomas 1 (ou corpos) 1
Para cada Fracgdo Auténoma ou corpo, incluir:

¥ Ficha 2 - Levantamento Dimensional
\FFicha 3 - Comprovacédo de satisfacéo dos requisitos Minimos

%chas FCIV e FCV (Anexos IV e V do RCCTE)

Anexos.

Técnico Responsavel.

Nome José Manuel Marques Gomes
Inscrito na Ordem dos Engenheiros, com o n.° 38770
Data 26-Nov-08

Assinatura [\‘}/ W lW
\_J X,
J v

"\_1),Declaracéo de reconhecimento de capacidade profissional para aplicagio do RCCTE, emitida pela
Ordem dos Engenheiros.

\2-/1'e-rmo de Responsabilidade do Técnico Responsavel, nos termos do disposto na alinea e) don.® 2
do artigo 12° do RCCTE.

G;B&laragéo de conformidade regulamentar subscrita por perito qualificado, no dmbito do SCE,
nos termos do disposto na alinea f)} do n.°2 do artigo 12° do RCCTE.

(1) Se houver duas ou mais fracgdes auté (FA) exact: te iguais, é suficiente elaborar um conjunto de Fichas

para cada grupo de FA iguais.

= $&

(2) Em alternativa, pode ser submetida uma tinica Ficha n.°3, comum para todas as Fracg ymas de um I

edificio, mesmo que haja mais do que uma FA distinta.

Fichan®i-1de2



MAPA DE VALORES NOMINAIS PARA O EDIFiCIO

Zona Climatica 13 V2 Altitude (m) 690 m
Graus Dias (°C.dia) 2570 Durag@o Aquec.(meses) 8 Temp. de Verdo (°C) 19
F.A Ap  Tx Ren. Nic Ni Nve Nv Nac Na Nic Nt
n.° m? RPH Kwh/m®ano _Kwh/im’.ano _Kwh/m’ano _Kwh/m’.ano _Kwh/m’.ano _Kwh/m’.ano _Kgep/m’.ano _Kgep/m”:ano
FrA-1AND] 780,02 | 0,85 | 97,22 113,20 10,63 18 0,55 2,71 0,86 1,55

1

Fichan1-2de2




FICHA N.° 2

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS
DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE)
LEVANTAMENTO DIMENSIONAL
(Nos termos da alinea b) do n.°2 do artigo 12°)
(PARA UMA UNICA FRACCAO AUTONOMA)
{ou para um corpo do edificio)

EDIFICIO/FA: Complexo Desportivo

Area Util de Pavimento 780,02 m2

Pé Direito Médio (Ponderado) 3,00 m

Elementos Correntes da Envolvente Elementos em Contacto com o Solo
A u Comp. 1}
m? W/m.°C m W/m?.°C
PAVIMENTOS PAVIMENTOS 128.96 05
Sobre exterior 6,02 0.81 38,79 1,8
0 0
0 0
Sobre drea 0 0
ndo Util 0 0
0 0
Total 6,02 PAREDES 128,98 0,8
PAREDES
Exteriores 43576 (Ver Quadro)
Interiores Pontes Termicas
Comp. 17}
m Wim?eC
Pontes Térmicas FACHADA COM
Planas 37,33 0,81 PAVIMENTO:
0.00 0.00 Térreo 38.8 0,65
Intermédios 37 ,38 0,5
Sobre locais ndo aquecidos 0 0
Total 473,09 ou exteriores
COBERTURAS
Terrago FACHADA COM:
Desvao: Cobertura 74 51 07
- nao ventilado Varanda 0 0
- ventilado 0,00 0,00 Caixa de Estore 0 0
Padieira, ombreira, peitoril 0 0
Inclinadas 0 0,45
sob drea nao-(itil 0,00 0 ‘
LIGAGAO ENTRE DUAS 18 0.2
Total 0 PAREDES
Coeficiente de absorcao - a
Parede Cobertura
0,4 0.4

Ficha n.°2 -




PAREDES

Parede dupla de betdo armado de 12cm e betdo armado de 12 cm com
caixa-de-ar de 4cm, sendo que a caixa-de-ar € preenchida totalmente por

(Peseneieisumanerevalorda-L) 4cm de isolamento térmico em poliestireno extrudido (XPS).

NE SO NO SE PTP Pilares| PTP Vigas | _PIP... PTP...
0.00 0,00 0,00 0,00 [ 3733 | 0,00 0.00
160,48 203,75 71,53 71,53

U U U U U U U U
0.00 0.00 0,00 0.00 0.81 0.00 0

0,57 0,57 0,57 057
TOTAL 507,29

VAOS ENVIDRACADOS

Caixilharia com corte térmico, vidro duplo incolor de 6 mm + incolor de 5
mm com caixa de ar de 16 mm (g=0.75), protecc¢éo interior em blackout
de cor clara (g=0.37). Caixilharia com corte térmico, vidro duplo
reftectante de 6 mm + incolor de 5 mm com caixa de ar de 16 mm
(9=0.52).Teremos ainda fijolo de vidro em algumas fachadas(g=0,57).

{Descricdo, protecgdo solar e Factor solar)

NE SO NO SE | glinverno | gVerdo | glnverno g Verdo
14,78 0,38 3,24 3,24 0,57 0,48 0,52 0,52
2,80 0,38 4,72 4,72 0,52
3,22 0,00 322 3,22
14,82 0,00 0,42 0,42
6,99 0,00 5,50 5,50
TOTAL 71,57

ENVIDRACADOS HORIZONTAIS 0,00




FICHAN.° 3

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS TERMICAS
DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE)
Demonstragao de Satisfagdo dos Requisitos Minimos
para a Envolvente de Edificios
(Nos termos da alinea d) do n.°2 do artigo 12°)

Edificio: Complexo Desportivo

Fracgédo Auténoma: Complexo Desportivo

Inércia: Forte

a) U maximo

Solugdes adoptadas Valores Maximos Regulamentares

0,57 Fachadas Exteriores 1,45 WimZ2.°C
0,45 Coberturas Exteriores 0.9  wmieC
0,81 Pavimento sobre Exterior 0,9 Wim2°c
0,00  Paredes Interiores T 19 w/mi°C
0,00  Pavimento Interior 12 Wimiec
0,00 Cobertura Interior 12 wimiec

Pontes Térmicas — Wim2eC

b) Factores Solares dos Envidragados

Solugdes adoptadas - Verdo (Quadro V.4) Valores Maximos Regulamentares
0,37 Protecgdo em blackout(Clara) 0,56
0,57 Protecg@o em blackout(Clara) 0,56
0,00 Sem protecgio 056

c) Pontes Térmicas Planas

U das Solugdes adoptadas Valores Maximos Regulamentares
0,81 Ponte Térmica A 1,14 wim2°cC
0,00 Ponte Térmica B 1,14 WimZ2eC
0,00 Ponte Témmica C 1,14 W/mZ2.°C

Ponte Térmica D W/m?.°C

luntar pormenores construtivos definidores de todas as situagtes de potencial ponte térmica:

- Caixas de Estore - Ligagdes entre paredes e [ajes de cobertura
- Ligagfes entre paredes e vigas - Contacto entre lajes de pavimento e o solo
- Ligagbes entre paredes e pilares - Montagem de caixilharia

- Ligagties entre paredes e lajes de pavimento
Técnico Responsavel:

Nome: José Manuel Marques Gomes

Data: 26-Nov-08

Assinatura: /{\/\ M \ /—\’\Y// j\/\/




Folha de Calculo FCIV.1a
Perdas associadas a Envolvente Exterior

Paredes Exteriores Area u UA
(m?) (W/m?°C) (W/°C)
0,00
NE - Betdo12 + 25 (4XPS) + Tijolo 11 160,48 0,57 91,48
0,00
SO - Betéio12 + 25 (4XPS) + Tijolo 11 203,75 0,57 116,14
0,00
NO- Betio12 + 25 (4XPS) + Tijolo 11 71,53 0,57 40,77
0,00
SE - Betdo12 + 25 (4XPS) + Tijolo 11 71,53 0,57 40,77
Porta exterior 0,00
Pontes Térmicas Planas (Pilares) 37,33 0,81 30,24
Pontes Térmicas Planas (Vigas) 0,00
Pontes Térmicas Planas (Caixa de Estore) 0,00
TOTAL 318,40
Pavimentos Exteriores Area u UA
(m?) (W/m?.°C) (W/°C)
Pavimentos Exteriores - 2, 5MW -(Pavimento piso 0) 6,02 0,81 4,88
0,00
0,00
TOTAL 4,88
Coberturas Exteriores Area u UA
(m?) (W/m?.°C) (WI°C)
Coberturas exteriores - 6 XPS (Cobertura plana ) 74,51 0,45 33,53
Coberturas exteriores - 6 XPS (Planas/Varandas ) 644 0,62 334,88
0,00
TOTAL 368,41
Paredes e pavimentos Perimetro Y y.B
em contacto com o solo B (m) {(Wim.°C) (W/eC)
Paredes 128,98 0,80 103,18
Pavimentos 128,96 0,50 64,48
Pavimentos 38,79 1,80 69,82
TOTAL 237,49
Pontes térmicas lineares Comp. 1] y.B
LigacOes entre: B (m) (Wim.°C) (W/°C)
Fachada com os pavimentos térreos 38,80 0,65 25,22
Fachada com pavimentos ndo aquecidos e exteriores 0,00
Fachada com pavimentos intermédios 37,68 0,50 18,84
Fachada com cobertura inclinada ou terrago 74,51 0,70 52,16
Fachada com varanda 0,00
Duas paredes verticais 18 0,20 3,60
Fachada com caixa de estore 0,00
Fachada com padieira, ombreira ou peitoril 0,00
Qutras 0,00
TOTAL 99,82
Perdas pela envolvente exterior
da Fracgdo Auténoma (wrc)  [TOTAL [ 1029,99]




Folha de Calculo FCIV.1b
Perdas associadas a Envolvente Interior

Paredes em contacto com espagos
nao-lteis ou edificios adjacentes

Area
(m?)

(W/m?.°C)

1.UA
{W/°C)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Pontes Térmicas Planas (Pilares)

0,00

Pontes Térmicas Planas (Vigas)

0,00

0,00

Pavimentos sobre espagos n3o-lteis

Area
(m?)

u
(W/mZ.°C)

1.UA
(W/°C)

0,00

0,00

0,00

TOTAL

0,00

Coberturas Interiores
{tectos sob espagos nao-liteis)

Area
(m?)

U
(W/m?.°C)

)

1.UA
(W/°C)

0,00

0,00

0,00

TOTAL

0,00

Vaos envidragados em contacto
com espacgos ndo-lteis

Area
(m2)

U
(W/mZ.°C)

()

1.UA
(W/eC)

0,00

0,00

0,00

0,00

Pontes térmicas
(apenas para paredes de separagdo para
espacos nao-lteis com 1>0,7)

Comp.

B (m)

{(W/m.°C)

1.y.B
(W/°C)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Perdas pela envolvente interior
da Fracgao Auténoma

(WF°C)

Inciuir obrigatoriamente os elementos que separam a Fracgdo Auténoma dos seguintes espagos:

Zonas comuns em edificios com mais de uma Fracg&o Autdonoma;

Edificios anexos;

Garagens, armazéns, lojas e espagos néo-titeis similares;

Sotdos ndo-habitados.

TOTAL

0,00

[FOTAL

|

0,00]




Folha de Calculo FCIV.1c
Perdas Associadas aos Vdos Envidragados Exteriores

Vios envidracados exteriore]  Area u UA
(m?) (W/m?.°C) (W/°C)

Verticais: 0,00
NE - ITE 50 14,78 1,80 26,61
NE - ITE 50 2,80 2,30 6,44
NE - ITE 50 3,22 2,30 7.41
NE - ITE 50 14,82 1,80 26,67
NE - ITE 50 6,99 2,50 17,48
SO - ITE 50 0,38 2,30 0,87
SO -ITE 50 0,38 2,30 0,87
SO - ITE 50 0,00 2,50 0,00
SO -ITE 50 0,00 2,50 0,00
SO - ITE S0 0,00 2,50 0,00
NO - ITE 50 3,24 2,30 7,45
NO - ITE 50 472 2,30 10,86
NO - ITE 50 3,22 2,30 7.41
NO - ITE 50 0,42 2,30 0,97
NO - ITE 50 5,50 2,30 12,65
SE - ITE 50 3,24 2,30 7.45
SE - ITE 50 4,72 2,30 10,86
SE - ITE 50 3,22 2,30 7.41
SE - ITE 50 0,42 2,30 0,97
SE - ITE 50 5,50 2,30 12,65
0,00
Horizontais: 0,00
Hor.-ITE 50 0,00 2,30 0,00
0,00
0,00
TOTAL 165,01




Folha de Calculo FC IV.1d

Perdas associadas a Renovacdo de Ar

Area Util de Pavimento
Pé-direito médio

Volume interior

780,02 (m?

(m)

IlIMI

) 2340,06 (m%

VENTILAGAO NATURAL
Cumpre a NP 1037-17

Se NAO:

Classe da Caixilharia
Caixas de Estore

Classe de Exposi¢do

{Ver Quadro IV.2)

Aberturas Auto-regulaveis?

Area de envidragados>15% Ap?

Portas Exteriores bem vedadas?

(Quadro a considerar sempre que o Gnico dispositivo
de ventilago mecanica existente seja o exaustor da cozinha)

(SouN) [ N__] sesim
(s/c, 1,2 0u 3)

(S ouN) [N ]
(1,2,30u4)

(SouN)

(SouN)

(SouN) [N ]

P -[_08]

Taxa de Renovagéo
Nominal:
Ver Quadro IV.1

RPH=| 0,85

VENTILACAO MECANICA (exciuir
Caudal de Insuflag@o

Caudal Extraido

Diferenca entre Vins e Vev
Infiltrages (vent. Natural)

Recuperador de calor

Taxa de Renovagio Nominal

Cohsumo de Electricidade para os

exaustor da cozinha)
Vins - (m°h)
Vev - (m31h)
(m’h)
Vx - (W)

(SouN)

(minimo: 0,6)

ventiladores

vi= [ om0

V= I 0

[(volume int) RPH (**)

seSIM,n=
se NAO, n 0

(VFIV +V%).(1-n)

(Ev=Pv.24.0,03 M(kWh))

Volume

Taxa de Renovagéo Nominal

2340,06

0,34

TOTAL 676,28

wed||Ud (02 UL

(Wrc)

N.B.:

(**) O valor acima determina a
consideragdo ou ndo de infilirages




Ganhos Solares:

. Folhade Célculo FC IV.1e
Ganhos Ufeis na Estagdo de Aquecimento (Inverno)

Orientagao Tipo Area | Factor de | Factor | Faclorde | Fracgao | Factorde || Area
do vao (simples ou A orientagdo| Solar | Obstrugdo | Envidragada| Sel. Angular|] Efectiva
envidragado duplo) (m?) X() |dovidro| Fs() Fg () Fw () Ae (m?)
B g() | FhFoFf
NE - ITE 50|Duplo 14,78 0,33 0,57 0,82 0,9 0,9 1,84
NE - ITE 50]Duplo 2,80 0,33 0,52 0,82 09 0,9 0,32
NE - ITE 50{Puplo 3,22 0,33 0,52 0,82 0,9 09f 037
NE - ITE 50| Duplo 14,82 0,33 0,57 0,82 0,9 0.9 1,85
NE - ITE 50| Duplo 6,99 0,33 0,63 0,82 0,9 0,91 0,96
SO - ITE 50 Duplo 0,38 0,84 0,52 0,81 0.9 0,9 0,11
SO -ITE 50 Duplo 0,38 0,84 0,52 0,81 0.9 0.9 0,11
SO - ITE 50 Duplo 0,00 0,84 0,52 09 0,9 0,00
SO - ITE 50 Duplo 0,00 0,84 0,52 0,9 0,9 0,00
SO - ITE 50 Duplo 0,00 0,84 0,52 0,9 0,9 0,00
NO - ITE 50{Duplo 3,24 0,33 0,52 0,82 0,9 0,9 0,37
NO - ITE 50| Duplo 4,72 0,33 0,52 0,90 0,9 0,9 0,59
NO - ITE 50|Duplo 3,22 0,33 0,52 0,80 0,9 0,9 0,40
NO - ITE 50| Duplo 0,42 0,33 0,52 0,90 0,9 0,9 0,05
NO - ITE 50]Duplo 5,50 0,33 0,52 0,82 0,9 0,9 0,63
SE - ITE 50 Duplo 3,24 0,84 0,52 0,64 0,9 0,9 0,73
SE - ITE 50 Duplo 472 0,84 0,52 0,86 09 09| 1,43
SE - ITE 50 Duplo 3,22 0,84 0,52 0,86 0,9 0,9 0,97
SE - ITE 50 Duplo 0,42 0,84 0,52 0,86 0,9 0,9l 0,13
SE - ITE 50 Duplo 5,50 0,84 0,52 0,44 0,9 0,9 0,86
Horizontais:
Hor.-ITE 50 Duplo 0,89 0,57 0,95 0,9 0,9 0,00
[
Area efectiva total equivalente na orientagdo Sul (mz) 11,72
X
Radiagdo incidente num envidragado a Sul (Gsul)
na zona do Quadro ll. 8 (Anexo lIl) - (KWh/m® més)
X
Duragdo da estagdo de aquecimento - do Quadro [11.1 (meses)
Ganhos Solares Brutos (kWh/ano) 843494
Ganhos Internos
Ganhos internos médios (Quadro IV.3) (Wim?)
X
Duragao da Estagao de Aquecimento (meses)
X
Area Util de pavimento 780,02 (m%
X
Ganhos Internos Brutos 31450,41| (kWhfano)

Ganhos Uteis Totais:
Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos 39885,34
Y= Necessidades Brutas de Aquecimento (da FC IV.2) 115420,41
Inércia do edificio: = v =[0,34556577

{in. Fraca=1; In. Média=2; In. Forte=3)

Factor de Utilizagao dos Ganhos Solares m 0,99242419
X

Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos 39885,34
Ganhos Uteis Totais (kWh/ano) 39583,1802




Folha de Calculo FC IV.1f

Valor Maximo das Necessidades de Aquecimento {Ni)

Factor de forma

De FCIV.1a e FCIV.1c: (Areas) m
Paredes exteriores 544 63
Coberturas exteriores 718,51
Pavimentos exteriores 6,02
Envidragados exteriores 77,57
De FCIV.1b: (Areas equivalentes, A .1)
Paredes interiores 0,00
Coberturas interiores 0,00
Pavimentos interiores 0,00
Envidragados interiores 0,00
Area total: 1346,73

/
Volume (de FCIV.1d): 2340,06
FF 0,575511
Graus-dias no local (°C.dia) (do Quadro I1lI.1) 2570

Auxiliar

Ni= 4,5+ 0,0395 GD Para FF < 0,5 106,015
Ni = 4,5 + (0,021 + 0,037FF) GD Para0,5<FF <1 113,1953
Ni=[4,5 + (0,021 + 0,037FF) GD] (1,2 - 0,2FF) Para1<FF<1,5 122,8054
Ni = 4,05 + 0,06885 GD ParaFF> 1,5 180,9945
Nec. Nom. de Aquec. Maximas - Ni (kWh/m2.ano) 113,20




Folha de Calculo FC IV.2
Célculo do Indicador Nic

Perdas térmicas associadas a: (W/°C)
Envolvente Exterior (de FCIV.1a) 1029,99
Envolvente Interior (de FCIV.1b) 0,00
Vaos Envidracados (de FCIV.1c) 165,01
Renovacédo de Ar (de FCIV.1d) 676,28
Coeficiente Global de Perdas (W/°C) | 187=1 28 |
Graus-dias no Local (°C.dia) | 257)(;,00 |
X
[ 0,024 |
Necessidades Brutas de Aquecimento (kWh/ano) | 1 154F20,41 |
Ganhos Totais Uteis (kWh/ano) (de FCIV.1e) | 395!;3,18 |
Necessidades de Aquecimento (kWh/ano) | 758;7,23 |
Area Util de Pavimento (m2) | 78(;,02 |
Nec. Nominais de Aquecimento - Nic (kWh/m2.ano) | 97?22
<
Nec. Nominais de Aquec. Maximas - Ni (kWh/m2.ano) | 113,20
Verifica 0.K.

Nic/Ni = 85,89%



Folha de calculo FCV.1a

Perdas

Perdas associadas as paredes exteriores (U.A) (FCIV.1a) (W/°C)
Perdas associadas aos pavimentos exteriores (U.A) (FCIV.1a) (WieC)
Perdas associadas as coberturas exteriores (U.A) (FCV.1b) (W/°C)
Perdas associadas aos envidragados exteriores (U.A) (FCV.1b) (W/°C)
Perdas associadas a renovagéo do ar (FCIV.1d) (W/°C)
Perdas especificas totais (Q1a) (WI/°C)
Temperatura interior de referéncia (°C)
Temperatura média do ar exterior na estacéo de arrefecimento (°C)
(Quadro 111.9) =
Diferenca de temperatura interior-exterior 6,00
Perdas especificas totais (Q1a) (W/°C)

2,);3
Perdas térmicas totais @Q1b) (kWh)




Perdas associadas a Coberturas e Envidragados Exteriores (Verao)

Folha de Calculo FC V.1b

Perdas associadas as coberturas exteriores

Coberturas exteriores Area U U.A
(m?) (W/m?C) (W/°C)
Coberturas exteriores - 6 XPS (Cobertura plana ) 74,51 0,45 33,53
0,00
0,00
TOTAL 33,53
Perdas associadas aos envidragados exteriores
Envidracados Exteriores Area u UA
(m’) (W/m?°C) (Wr°C)
Verticais:
NE - ITE 50 14,78 1,80 26,61
NE - ITE 50 2,80 2,30 6,44
NE - ITE 50 3,22 2,30 7,41
NE - ITE 50 14,82 1,80 26,67
NE - ITE 50 6,99 2,50 17,48
SO - ITE 50 0,38 2,30 0,87
SO - ITE 50 0,38 2,30 0,87
SO - ITE 50 0,00 2,50 0,00
SO - ITE 50 0,00 2,50 0,00
SO - ITE 50 0,00 2,50 0,00
NO - ITE 50 3,24 2,30 7,45
NO - ITE 50 4,72 2,30 10,86
NO - ITE 50 3,22 2,30 7,41
NO - ITE 50 0,42 2,30 0,97
NO - ITE 50 5,50 2,30 12,65
SE - ITE 50 3,24 2,30 7,45
SE - ITE 50 4,72 2,30 10,86
SE - ITE 50 3,22 2,30 7,41
SE-ITE 50 0,42 2,30 0,97
SE - ITE 50 5,50 2,30 12,65
0,00
Horizontais: 0,00
Hor -ITE 50 0,00 2,30 0,00
TOTAL 165,01
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Folha de calculo FC V.1e
Ganhos Internos

Ganhos Internos médios (W/m?)
(Quadro 1V.3)
X
Area Util de Pavimento (m2) 780,02
X
2,928
Ganhos internos Totais 15987,29] (KWh)

Folha de calculo FC V.1f
Ganhos Totais na estacao de arrefecimento (verao)

Ganhos Solares pelos Vaos Envidragados Exteriores 8679,58] (KWh)
(FCV.1d)

+
Ganhos Solares pela Envolvente Opaca Exterior 2472,08] (KWh)
(FCV.1c)

+
Ganhos internos 15987,29] (Kwh)
(FCV.1e)

Ganhos Térmicos Totais 27138,95] (KWh)




AQS - Aguas Quentes Sanitarias

261

nd- Dias de consumo Anual

Quadro V1.2

Tipologia

Mags Residencial
Mags Servigos
Qa Residencial
Qa Servigos

Esolar Solterm
Eren

na pag.2506

Nac - Nec. de Energia para preparagao de A.Q.S.

Na- Nec. de Energia Maxima para preparacio de A.Q.S.

H

40

546,40
1366,01

1236

]

0,82

[ 055whimz.ano

2,71Ikwh/m2.ano

I '

Verifica

Nac/Na (%) =

0.K.

20,33%




SolTerm 5.0

Climatologia mensal associada aos Regulamentos Energéticos para Edificios
(DLs 78, 79 e 80 / 2006 de 4 de Abril)

Licenciado a Formadores do SCE

(M&6dulo RCCTE)

Concelho de Vimioso

Latitude 41,6°N (ncominal) - Longitude 6,6°W (nominal)
TRY SNCE 2006

Irradiagdo Solar Didria Temperatura Humidade
Horizontal (kWh/m2) Ambiente (°C) relativa (%)
Global Difusa Directa Minima Maxima Média Média
Janeiro 1y 7 0,7 1,0 1,8 840 4,8 82
Fevereiro 2,6 1,0 1,6 2,7 s 6,3 76
Margo 3,7 1,:3 2,4 4,2 14,8 8,7 72
Abril 4,8 1;5 343 5:8 17,2 10,8 67
Maio 5g 1,9 4,0 9,0 21,3 14,4 65
Junho 6 i L9 5,0 12,2 25,8 18,3 58
Julho 7.2 1,6 5,6 14,1 30,1 2443 51
Agosto 6,4 A 4,9 14,0 29,8 20,5 51
Setembro 4,6 1,3 3,3 1241 26,2 Al Pl 59
outubro 3,1 1,0 2,0 8,5 20,0 13,3 71
Novembro 2,0 0,8 1,2 4,8 13,5 8,4 79
Dezembro 1,4 e,7 0,7 2,6 9,2 5,4 82
Indice de fraccido Amplitude
claridade difusa (%) térmica (°C)
Janeiro 0,42 43 T2
Fevereiro 0,46 38 8,5
Margo 0,48 36 10,7
Abril 0,48 31 11,4
Maio 0,51 32 123
Junho 0,56 27 13,7
Julho 0,60 22 16,0
Adgosto 0,60 23 15,8
Setembro 0,53 28 14,1
Outubro 0,49 34 3L,.:5
Novembro 0,45 40 8,6
Dezembro 0,40 50 6,6

N.B. Estes valores referem-se a coordenadas nominais do Concelho, mas comc & conhecido
em muitos casos hd aprecidveis efeitos microclimdticos. Assim, os valores indicados
exprimem o melhor conhecimento disponivel para os fins dos regulamentos nacionais,
sendo gerados com uma metodologia CONSISTENTE a nivel NACIONAL. Contudo, em varios
cascs serd possivel encontrar estudos ESPECIFICOS a nivel regional ou local, e portanto
eventualmente estimativas mails precisas para sitios PARTICULARES. Também de referir gque
os efeitos das alteragdes climdticas na radiagdo solar, e especialmente na temperatura,
ndoc estdo aqui considerados.

Vimioso | Formadores do SCE | 28-11-2008 14:20:22 | 1 -



SolTerm 5.0

Licenciado a Formadores do SCE
(M&dulo RCCTE)

Estimativa de desempenhc de sistema solar térmico com depdsito pressurizado

Modelo de colector: COLECTOR PADRAC SERVICO
Tipo: Plano

2,5 m2 (1 mddulo)

Rendimento Optico: 69,00%

Coeficiente de perdas térmicas al: 7,500 W/m?/K
Coeficiente de perdas térmicas a2: 0,014 W/m?/K?
Mcdificador de &ngulo a 50°: 0,87

Caudal no grupo painel/permutador: 62,3 1/m? por hora (=0,04 1/s)

Internc ao depdsito, tipo serpentina, com eficicia 75%
(factor de penalizacgdo: 96%)

Modelo: Vulcano ST120

Volume: 120 1

Area externa: 1,47 m?2

Material: Inox

Posigdo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 1,60 W/°C

Consumo de dgua nova, sem recuperagdo de calor.
Temperatura nominal: 60°C

Temperatura minima aceite: °C

(Existem wvalvulas misturadoras.)

padrao | Formadores do SCE | 28-11-2008 15:03:20(| 1



Perfis de consumo de segqunda a sexta (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set out Nov Dez
01
02
03
04
05

06
07 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

08 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0o
10
11
12
13 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
14
15
e
17
18
i)
20 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
21
22
23
24

didrio 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Perfis de consumo ao fim-de-semana (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set out Nowv Dez
01
0z
03
04
05

06
07 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

08 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0%
10
11
12
13 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
14
15
16
13
18
18
20 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
21
22
23
24

diidric 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0

padrao | Formadores do SCE | 28-11-2008 15:03:20 |



Concelho de Vimioso

Latitude 41,6°N (nominal)

Longitude 6,6°W (nominal)

TRY SNCE 2006

Inclinagdo do painel: 40°

Azimute do painel: 0°

Obstrugdes do horizonte: 20° wvimioso

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdigado

Fornecido

kWh

Carga
kWh

105
115
121
132
136
116

kWh/m? kWh/m2
Janeiro 52 69
Fevereiro 72 96
Margo 115 136
Abril 144 154
Maio 182 170
Junho 206 184
Julho 222 200
Agosto 198 201
Setembro 137 158
Outubro 96 125
Novembro 59 84
Dezembro 44 57
Anual 1525 1633
Fracgdo solar: 58, 9%
Produtividade: 474 kWh/[m2 colector]
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SolTerm 5.0

Licenciado a Formadores do SCE
(MA&dulo RCCTE)

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico com depdsito pressurizado

Modelo de colector: VULCANO - FKB LightSun V
Tipo: Plano

2,26 m? (1 mddulo)

Rendimento Optico: 65,00%

Coeficiente de perdas térmicas al: 4,760 W/m?/K
Coeficiente de perdas térmicas a2: 0,013 W/m2/K2
Modificador de &ngulo a 50°: 0,93

Caudal no grupo painel/permutador: 47,2 1/m? por hora (=0,03 1/s)

Internc ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 75%
(factor de penalizagdo: 97%)

Modelo: Vulcano ST120

Volume: 120 1

Area externa: 1,47 m?

Material: Inox

Posigdo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 1,60 W/°C

Consumo de &dua nova, sem recuperagdo de calor.
Temperatura nominal: 60°C

Temperatura minima aceite: °C

(Existem vdlvulas misturadoras.)
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Perfis de consumo de segunda a sexta (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Cut Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
08 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0s
10
1l
12
33 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
14
15
16
17
18
19
20 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
21
22
23
24

didrio 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Perfis de consumo ao fim-de-semana (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez

01

02

03

04

05

06

07 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
08 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(0]

10

11

1z

13 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
14

15

16

17

18

19

20 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
21

22

23

24

didrio 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0
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Concelho de Vimioso

Latitude 41,6°N (nominal)

Longitude 6,6°W (nominal)

TRY SNCE 2006

Inclinac8o do painel: 40°

Azimute do painel: @°

Obstrugdes do horizonte: 20° vimiocso

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdigado Fornecido  Carga Apoio
kWh/m?2 kWh /m= kWh kWh kwWh kWh
Janeiro 52 69 i 64 185 121
Fevereliro 72 96 , 81 165 B3
Marcgo 115 136 " 104 178 74
Abril 144 154 " 112 169 57
Maio 182 170 5 122 168 46
Junho 2086 184 7 127 155 28
Julho 222 200 % 137 155 18
Agosto 1398 201 3 141 156 i5
Setembro 137 158 , 121 156 35
Outubro 96 125 . 102 170 68
Novembro 59 84 i 73 173 100
Dezembro 44 57 . 53 184 131
Anual 1529 1633 7 1236 2013 777
Fracgdc solar: 61,4%
Produtividade: 547 kWh/[m? colector]
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Energia Primaria

Artigo 18 n.° 1

Artigo 18 n.? 2

Artigo 18 n.° 1

Artigo 18 n.° 2

Artigo 18 n.*1

Nic
Fpui
ni
Nvc
Fpuv
nv
Nac
Fpua
Ni
Nv

Na

Ntc - Nec. Nominais Globais de Energia Primaria

Nt- Nec. Nominais Globais Maximas de Energia primaria
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Classe de Eficiéncia Energética




1 1 ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA.

CONSTRUGAO DE UM COMPLEXO DESPORTIVO

Local: Vimioso

Requerente: Camara Municipal do Vimioso

PROJECTO DE
COMPORTAMENTO TERMICO

PECAS DESENHADAS

ENGIGOMES - ENGENHARIA CIVIL LDA. Engigomes@gmail.com
Rua dos Loureiros n.2 11 — 3500 — 148 VISEU Tel.: 232 518 188 / 933 484 513




